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Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima-Einrichtung im Fahrzeug 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima- 
Einrichtung in einem Fahrzeug. 

Es sind Verfahren und Systeme bekannt, bei denen eine personenbezogene 
Einstellung von Temperatur und Geblase vorgenommen werden kann. 

Beispielsweise ist aus BMW Fahrzeugen ein Funktion, Key-Memory ge- 
nannt, bekannt, uber die verschiedene personenbezogene Individualeinstel- 
lungen moglich sind. Auf einem Fahrzeugschlussel konnen bspw. Einstellun- 
gen des Geblases und der Temperatur abgespeichert werden. Beim Ein- 
schalten der Zundung werden die Voreinstellungen des Schlussels an das 
Fahrzeug ubergeben. 

Weiter sind Heiz-Klima-Einrichtungen bekannt, bei denen manuell mittels 
Stellaktuatoren die Geblasestarke, Luftverteilung und Lufttemperatur von 
jedem Fahrzeuginsassen nach seinen Bedurfnissen eingestellt werden kon- 
nen. Die Luftverteilung wird bspw. durch Veranderung der Fu&raum- 



und/oder Kopfraum-Klappenoffnungen gesteuert, die Lufttemperatureinstel- 
lung kann mittels Stellmotoren oder Mischklappen vorgenommen werden. 
Derartige Steuerungen und Einstellung sind bspw. aus dem Buch „VDI- 
Berichte 515, Elektronik im Kraftfahrzeug" vom VDI-Verlag bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist, die bereits bekannten Verfahren zur Steuerung 
einer Heiz-Klima-Einrichtung zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch ein Verfahren gemafi Patentan- 
spruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind die Gegenstande der ab- 
hangigen Patentanspruche. 

Es handelt sich um ein Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima- 
Einrichtung mittels Stellaktuatoren, vorzugsweise Klappen, bei dem mittels 
eines Innenraum-Sensierungssystems der Innenraum erfasst wird, mittels 
eines Objekterkennungssystems aus den Daten des Innenraum- 
Sensierungssystems zumindest die Sitzbelegung mit Insassen automatisch 
erkannt wird und mittels einer Steuereinheit abhangig von der Sitzbelegung 
fur alle Insassen eine optimierte Anpassung der Heiz-Klima-Einrichtung an 
die Sitzbelegung automatisch vorgenommen wird. 

Die neue gesetzliche Regelung bezuglich Airbagsysteme in den USA 
(FMVSS208 von NHTSA) schafft die Notwendigkeit eines Innenraum- 
Sensierungssystems zur Bestimmung der Sitzbelegung und der Kopfposition 
des Beifahrers. Fur mehrere Automobile aus der Premium-Klasse ist zu die- 
sem Zweck ein Innenraumkamerasystem, meist ein 3D-Kamerasystem vor- 
gesehen. Es von Vorteil, dieses bereits vorhandene Kamerasystem auch fur 
die Steuerung eines Audiosystems zu verwenden. Dadurch fallen fur den 
Kraftfahrzeug-Hersteller keine zusatzlichen Kosten fur das Kamerasystem 
an. 



Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn erfindungsgemaG die Stellaktuatoren der Heiz- 
Klima-Einrichtung im Falle eines Aufheizens im Bereich eines Sitzes derart 
angesteuert werden, dass die Temperatur im Bereich eines Sitzes, der nicht 
mit einem Insassen belegt ist, den sonstigen Temperatureinstellungen im 
Fahrzeug angepasst wird. Die Anpassung der Temperatur, sowohl von der 
Fahrzeuginnenraum-Klimatisierung, als auch von der Sitzklimatisierung, 
dient ebenfalls einem verbesserten Komfort im Fahrzeug. 

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn alternativ die Stellaktuatoren der Heiz-Klima- 
Einrichtung im Falle eines Kuhlens im Bereich eines Sitzes derart angesteu- 
ert werden, dass die Temperatur im Bereich eines Sitzes, der nicht mit ei- 
nem Insassen belegt ist, erhoht wird. Dadurch konnen auftretende Energie- 
verluste aus der Heiz-Klima-Einrichtung vermieden werden. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn mittels dem Objekterkennungssystem die 
Kopfposition der Insassen berechnet wird und mittels der Steuereinheit ab- 
hangig von der Sitzbelegung und der Kopfposition eine optimierte Einstellung 
der Heiz-Klima-Einrichtung fur jeden Insassen automatisch mittels Stellak- 
tuatoren vorgenommen wird. 

Fur das Geblase konnen verschiedene Einstellungen vorgenommen werden, 
wie bspw. Luftstrahl ins Gesicht, Luftstrahl urn das Gesicht herum, Luftstrahl 
weit vom Gesicht weg, usw. Diese Einstellung werden durch die dafur vorge- 
sehenen Stellaktuatoren realisiert. Mittels Innenraum-Kamerasystem und 
Objekterkennungssystem wird die aktuelle Kopfposition berechnet. Veran- 
dert der Insasse seine Kopfposition, wird mittels Steuereinheit, das Geblase 
mittels der Stellaktuatoren der neuen Kopfposition angepasst, damit der In- 
sasse seine gewunschte Geblaseeinstellung beibehalt. 



Durch das erfindungsgema&e Verfahren mtissen sich die Fahrzeug-lnsassen 
nicht selbst urn eine optimale Einstellung z. B. des Geblases und der Luft- 
temperatur sowie urn den sparsamen Betrieb der Heiz-Klima-Einrichtung 
kummern. Tritt eine Veranderung der Sitzbelegung im Fahrzeug ein, die 
durch das Innenraum-Kamerasystem und das Objekterkennungssystem er- 
kannt wird, werden mittels der Steuereinheit die Einstellungen der Heiz- 
Klima-Einrichtung bspw. im Hinblick auf einen besseren Komfort und den 
sparsamen Betrieb der Heiz-Klima-Einrichtung verandert. Die Stellaktuato- 
ren, bspw. Klappen, werden fur eine Erhdhung des Geblases im Fahrzeug 
bspw. weiter geoffnet. Eine Veranderung der Luftverteilung kann ebenfalls 
durch eine Veranderung der Klappenoffnung vorgenommen werden. Eine 
Lufttemperaturveranderung kann bspw. uber Stellmotoren oder Mischklap- 
pen in bekannter Weise erfolgen. 

Innenraum-Sensierungs- und Objekterkennungssystem und Steuereinheit 
konnen in einer gemeinsamen Steuervorrichtung, getrennt oder mit anderen 
Systemen verbaut sein. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung bietet das erfindungsgemalie Verfahren, 
wenn die Stellaktuatoren der Heiz-Klima-Einrichtung derail angesteuert wer- 
den, dass die Geblasestarke und/oder Luftverteilung in Richtung eines Sitzes 
verandert wird, falls der Sitz nicht mit einem Insassen belegt ist. Wunscht ein 
Insasse bspw. voile Geblasestarke, stellt er bspw. die FufJraum- und/oder 
Kopfraum-Klappen derart ein, dass er von dem Geblase stark angeblasen 
wird. Verlasst er spater das Fahrzeug, verandern die Stellaktuatoren fur das 
Geblase automatisch ihre Position, damit der Austritt der Geblaseluft in Rich- 
tung des zuvor belegten Sitzes im Fahrzeuginnenraum reduziert oder ganz 
abgeschalten wird. Dadurch werden benachbarte Insassen, die kein derarti- 
ge Geblase wunschen, nicht mehr unnotig durch das Gerausch des Gebla- 
ses gestort und die Kuhlenergie kann eventuell effizienter verteilt werden. 



Weiter ist es moglich, mittels Innenraum-Kamera- und Objekterkennungssys- 
tem die verschiedenen Insassen, vorzugsweise den Fahrer des Fahrzeugs in 
bekannter Weise zu identifizieren bzw. von anderen zu unterscheiden, um 
eine bereits gespeichert Heiz-Klima-Geblaseeinstellung automatisch in Ab- 
hangigkeit der identifizierten Person aufzurufen. AnschlieRend erfolgt die 
Feineinstellung in Abhangigkeit von der Kopfposition und der sich andernden 
Sitzbelegung nach der erfindungsgemaSen Weiterbildung. 



Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima-Einrichtung im Fahrzeug 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima-Einrichtung mittels Stel- 
laktuatoren, vorzugsweise Klappen, bei dem mittels eines Innen- 
raum-Sensierungssystems der Innenraum erfasst wird, mittels ei- 
nes Objekterkennungssystems aus den Daten des Innenraum- 
Sensierungssystems zumindest die Sitzbeiegung mit Insassen au- 
tomatisch erkannt wird und mittels einer Steuereinheit abhangig 
von der Sitzbeiegung fur alle Insassen eine optimierte Anpassung 
der Heiz-Klima-Einrichtung an die Sitzbeiegung automatisch vor- 
genommen wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch qekennzeichnet. dass 
die Stellaktuatoren der Heiz-Klima-Einrichtung derart angesteuert 
werden, dass die Geblasestarke und/oder Luftverteilung in Rich- 
tung eines Sitzes verandert wird, falls der Sitz nicht mit einem In- 
sassen belegt ist. 

3. Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeich- 
net, dass die Stellaktuatoren der Heiz-Klima-Einrichtung im Falle 
eines Aufheizens im Bereich eines Sitzes derart angesteuert wer- 
den, dass die Temperatur im Bereich eines Sitzes, der nicht mit ei- 



nem Insassen belegt ist, den sonstigen Temperatureinstellungen 
im Fahrzeug angepasst wird. 

Verfahren nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeich- 
net dass die Stellaktuatoren der Heiz-Klima-Einrichtung im Faile 
eines Kuhlens im Bereich eines Sitzes derail angesteuert werden, 
dass die Temperatur im Bereich eines Sitzes, der nicht mit einem 
Insassen belegt ist, erhoht wird. 

Verfahren nach einem der Patentanspruche 1 bis 4, dadurch qe- 
kennzeichnet dass mittels dem Objekterkennungssystem die 
Kopfposition der Insassen berechnet wird und mittels der Steuer- 
einheit abhangig von der Sitzbelegung und der Kopfposition eine 
optimierte Einstellung der Heiz-Klima-Einrichtung fur jeden Insas- 
sen automatisch mittels Stellaktuatoren vorgenommen wird. 
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Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima- Einrichtung im Fahrzeug 



Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung einer Heiz-Klima- 
Einrichtung mittels Stellaktuatoren, vorzugsweise Klappen, bei : dem mittels 
eines Innenraum-Sensierungssystems der Innenraum erfasst wird, mittels 
eines Objekterkennungssystems aus den Daten des Innenraum- 
Sensierungssystems zumindest die Sitzbelegung mit Insassen automatisch 
erkannt wird und mittels einer Steuereinheit abhangig von der Sitzbelegung 
fur alle Insassen eine optimierte Anpassung der Heiz-Klima-Einrichtung an 
die Sitzbelegung automatisch vorgenommen wird. 



